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Staubsammelf liter und Verfahren zur Standzeitvexlan- 
gerung von Staubsatnmelf iltern 

Die Erfindung betrifft einen Staubsammelf liter a.us 
einem von Luft durchstrombaren Filtermaterial, der 
einen abgeschlossenen Staubsammelraum bildet, wobei 
sich der Staubsammelf liter dadurch auszeichnet, dass 
ein unter einer gegebenen Luftstromung auf wirbeLbares 
Material im Staubsammelraum enthalten ist . Die Erfin- 
dung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Standzeit- 
verlangerung von Staubsammelf il tern, bei dem ein wie 
vorstehend beschriebener Staubsammelf ilter eingesetzt 
wird. 

Fiir Staubsaugerf iltertuten warden zahlreiche unter- 
schiedliche Filtermaterialien und Materialkombinatio- 
nen eingesetzt. Neben den klassischen Papier oder Pa- 
pier-Tissue -Tiiten sind auch Tuten aus Kombinationen 
von Papier mit Kunststof fvlies oder auch vollstandig 
aus Vliesstoffen bestehende Staubsaugertiiten beRannt . 



So beschreibt z.B. die EP-A-0 338 479 eine Papier- 
Meltblown-Kombination und die EP 0 161 790 einen 
dreilagigen Spiinbond-Meltbond-Spimbond-Verbund (SMS) . 
Solche Filtermaterialien mit einer Feinf ilterlage aus 
Meltblown verbessern die Abscheideleistung verglichen 
mit einer einlagigen Papiertiite oder eine zweilagigen 
Papier-Tissue-Tiite erheblich. In den letzten Jah.ren 
sind zusatzlich yerraehrt vielschichtige Verbundmate- 
rialien unterschiedlicher Zusammensetzung bekannt ge- 
worden, durch die insbesondere die Staubspeichexrkapa- 
zitat verbessert werden konnte . In der EP-A-0 9G0 645 
wird ein derartiges Material aus unterschiedlich.en 
Vlieslagen und einer Feinf ilterlage beschrieben. 

Die Verwendung dieser neuartigen VerbundmateriaLien 
zur Herstellung von Staubsaugerf iltertuten hat dazu 
gefuhrt, dass eine Standzeitverlangerung erreichit 
werden konnte . 

Die mit diesen neuartigen Filtertuten erzielbaren 
Standzeitverlangerungen sind jedoch im Sinne einer 
optiraalen Ausnutzung der Piltertiite insbesondere bei 
einer hohen Feinstaubbelastung des Filters noch ver- 
besserungsbediirf tig. Desweiteren ist es wiinschenswert 
auch die Standzeit von Filtern aus einfachen zusam- 
mengesetzten Filtermedien deutlich zu verlangern. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshaLb, 
einen Staubsammelf ilter anzugeben, der gegenuber: den 
bekannten Staubsammelf iltern sowohl aus Papier wie 
auch aus Papier-Meltblown-Kombinationen bzw. Spon- 
bond-Meltbond-Spunpond-Verbunden (SMS) und Vliestuten 
mit einer Kapazitatslage eine wesentliche groSerre 
Staubmenge aufnehmen kann ohne dass der Druckverrlust 
zu stark ansteigt. Eine weitere Aufgabe der vorLie- 
genden Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, das 



zu einer Standzeitverlangerung von Staubsammelf iltern 
f uhrt . 

Die Aufgabe wird in Bezug auf den Staubsammelf ilter 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und im Bezug 
auf das Verfahren zur Standzeitverlangerung durch die 
Merkmale des Anspruchs 23 gelost . Die Unteranspriiche 
zeigen vorteilhafte Weiterbildungen auf. 

Erf indungsgemaS wird somit ein Staubsammelf ilter vor- 
geschlagen, der ein unter der gegebenen Luftstromung 
aufwirbelbares Material enthalt. Es hat sich dabei 
vollig liberraschend gezeigt, dass dann, wenn in dem 
Staubsammelf ilter , der fur sich gesehen einen abge- 
schlossenen Staubsammelraum bilden muss, ein unter 
der gegebenen Luftstromung aufwirbelbares Material 
enthalten ist, sich die Menge, die an Staub aufgenom- 
men werden kann, bis um den Faktor 5 gegenuber dLen 
herkommlichen Filtertuten erhoht . Damit konnen z,B. 
in einem Staubsammelf ilter fur Staubsauger bei einem 
Volumens des Filters von ca, 3 1 mehr als 350 g Staub 
aufgenommen werden, wohingegen in einen herkommlichen 
Staubsammelf ilter des Standes der Technik, sei er aus 
Papier oder aus SMS - Verbunden gefertigt, nur maxiimal 
80 bis 100 g Staub aufnehmbar sind. Of f ensichtllch 
wird bei den Staubsammelf iltern nach der Erfindung 
das in dem Staubsammelf ilter enthaltene auf wirbelbare 
Material im Betriebszustand unter der gegebenen Luft- 
stromung in Zirkulation gehalten und kann somit den 
eingesaugten Staub bereits im Luftraum binden. Da- 
durch wird of f ensichtlich ein Verstopfen des Wandma- 
terials verhindert . Hierfur spricht, dass nicht nur 
Staubsammelf ilter die aus Papier gefertigt sind^ son- 
dern auch die bekannten SMS~Verbundmaterialien uind 
die durch das auf wirbelbare Material in Bezug aof ih- 
re Standzeit deutlich verbessert werden konnen. We- 



sentliches Element der vorliegenden Erfindung ist so- 
mit, dass in dem Staubsammelf ilter ein Material ent- 
halten ist, das unter der gegebenen Stromung aufwir- 
belbar und in Zirkulation gehalten werden kann. Bei 
dem Material nach der Erfindung hat es sich dabei als 
vorteilhaft erwiesen, wenn dieses ein Schuttvolumen 
von 1 cm^/g bis 100 cm^/g besonders bevorzugt von 3 
cm^/g bis 60 cm^/g aufweist . Die Schiittvolumenbestim- 
mung wurde wie f olgt dur-chgef lihrt : 5 g des zu unter- 
suchenden Schiittguts werden in einen Zylinder mit 48 
mm Durchmesser gegeben. Das Material wird mit einer 
Platte von 250 g vollstandig belastet . Die sich ein- 
stellende Hohe des Schuttguts wird abgelesen. Daraus 
wird das Volumen des Schuttguts und das Schuttvolumen 
in cm^/g berechnet . Als weiteres Kennzeichen des auf- 
wirbelbaren Materials ist" dessen Rieselgeschwindig- 
keit zu nennen. Die mittlere Rieselgeschwindigkeit 
sollte dabei < 2 m/s sein. 

Aus stofflicher Sicht umfasst das aufwirbelbare Mate- 
rial bevorzugt alle Fasern und Flocken. 

Bei den Fasern sind Chemiefasern und/oder Naturf asern 
bevorzugt. Als Beispiele fur Chemiefasern waren dabei 
cellulosische Fasern, wie Viskose, zu nennen. Geeig- 
nete Beispiele fiir die synthetischen Fasern sinc3.: Po- 
lyolefine. Polyester, Polyamide, PolyacrylnitriL und 
Polyvinylalkohol . 

Wirtschaf tlich vorteilhaft ist auch die Verwenduing 
von ReiSfasern aus Alttextilien bzw. Produktionsab- 
f alien. 

Geeignet als aufwirbelbare Materialien sind weiterhin 
Naturfasern, wie Cellulose, Holzf aserstof f e, Kapok, 
Flachs, Jute, Manilahanf, Kokos, Wolle, Baumwolle, 



Kenaf, Abaca, Maulbeerbast und Fluff pulp. 

Eine weitere Verbesserung in Bezug auf die Standzeit 
ergibt sich dann noch, wenn die Fasern bestimmte mor- 
phologische oder elektrostatische Eigenschaf ten auf- 
weisen. Ganz besonders bevorzugt sind dabei geladene 
Oder ungeladene Splitfasern und/oder triboelektrische 
Fasermischungen. Die Fasern konnen weiterhin glatt, 
verzweigt und/oder gekritnpt sein. Vorteilhaft sind 
auch hohle, texturierte und Fasern mit nicht runden 
Querschnitten (z.B. trilobal) . 

In Versuchen konnte die Anmelderin weiterhin zeigen, 
dass auch die Faserlange einen Einfluss auf die 
Standzeit der jeweiligen Filtertute ausiibt . Generell 
kann gesagt werden, dass die Fasern eine Lange von 
0,3 und 10 0 mm aufweisen konnen, jedoch ist es bevor- 
zugt, wenn die Fasern 0,5 bis 2 0 mm, ganz besonders 
bevorzugt 1 bis 9,5 mm lang sind. Insbesondere unter 
Einhaltung der letztgenannten GroSenbedingungen fur 
die Fasern werden ausgezeichnete Ergebnisse erzielt. 

Aufier den Fasern sind gemafi der vorliegenden Erf in- 
dung auch Flocken als geeignete aufwirbelbare Ma.teri- 
alien zu nennen. Als Material ien fur die Flocken. kom- 
men dabei Schaumstof f e, Nonwoven Material, Textllien, 
geschaumte Starke, geschaumte Polyolefine und/oder • 
Folien in Frage. Besonders geeignet ist dabei ge- 
schaumte Starke, die auch als Kunstschnee im Harxdel 
ist. Bei den Flocken ist es giinstig, wenn diese in 
einem Durchmesser von 0,3 bis 3 0 mm, bevorzugt von 
0,5 bis 2 0 mm, eingesetzt werden. Auch hatte sich ge- 
zeigt, dass in Bezug auf die Flocken ein Durchmesser 
von 1 bis 9,5 mm besonders geeignet ist. 

Eine weitere bevorzugte Ausf lihrungsf orm betrifft dann 



noch die MaEnahme , dass die auf wirbelbaren Materia- 
lien eine elektrostatisch geladene Oberflache aufwei- 
sen. Die Aufladung der Fasern und/oder Flocken kann 
nach dem bekannten Verfahren an der Folie oder den 
Filamenten erfolgen. Ebenfalls vorteilhaft ist die 
Verwendung triboelektrischer Materialkombinationen^ 
so dass entweder durch Reibung- der Flocken und/oder 
Fasern untereinander oder durch Reibung der Fasern 
und/oder Flocken .mi t dem Filtermaterial (Innenseite 
Beutel) eine Ladung entsteht. Durch diese Ausgestal- 
tung wird eine nochmalige Verbesserung des Aufnahme- 
vermogens von Staub fur die in der Filtertute zirku- 
lierenden Materialien erreicht. Auch ist es moglich, 
die Materialien zusatzlich mit einer f unktionalisier- 
ten Oberflache zu versehen. Als f unktionalisierte 
Oberflachen konnen dabei Beschichtungen der Fasern 
und/oder Flocken eingesetzt werden, mit denen das Ad- 
sorbtionsvermogen der Fasern bzw. Flocken noch ge- 
steigert werden kann. 

Die Staubsammelf ilter nach der Erfindung sollten be- 
vorzugt so dimensioniert sein, dass sie mit einem Vo- 
lumenstrom von 10 m^/h bis 400 m^/h durchstrombar 
sind. In Versuchen konnte die Anmelderin weiterhin 
zeigen, dass es giinstig ist, wenn pro 1000 cm^ Volu- 
men des Staubsammelf liters 1 bis 3 0 g, bevorzugt 5 
bis 15 g, des auf wirbelbaren Materials enthalten 
sind. 

Als Staubsammelf ilter nach der Erfindung kommen ins- 
besondere Staubsaugerbeutel , plissierte Filter Cz.B. 
als Ausblasf ilter fur Staubsauger) bzw. Taschen£ilter 
in Frage. 

Als Filtermaterial fur den Staubsammelf ilter nach der 
Erfindung kommen an und fur sich alle aus dem Stand 



der Technik bekannten Materialien in Frage. Als Bei- 
spiele ware hierzu zu nennen Papier und Vliesmateria- 
lien, wie auch die eingangs beschriebenen" SMS- 
Verbunde, aber auch Glasf asermaterialien und Membran- 
f ilter . 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur 
Standzeitverbesserung von Staubsaugerf iltern. Gemafi 
dem Erf indungsgemaSen Verfahren wird dabei vorge- 
schlagen, dass Staubsammelf ilter eingesetzt werden, 
die wie vorstehend beschrieben aufgebaut sind. Das 
Verfahren nach der Erfindung wird bevorzugt mit einem 
Volumenstrom von 10 m^/h bis 400 m^/h betrieben. Beim 
erf indungsgemaSen Verfahren wird dabei bevorzugt so 
vorgegangen, dass vor Beginn des erstmaligen Saugvor- 
gangs oder bei Beginn des Saugvorgangs das aufwirbel- 
bare Material in den Staubsammelraum eingebracht 
wird. Es ist somit nach einer ersten Alternative vor- 
gesehen, dass in dem Staubsammelf ilter von vornherein 
bereits das Material enthalten ist, d.h. das Material 
wurde bereits bei der Herstellung des Staubsammelf li- 
ters mit eingebracht oder aber das Material wirdL 
nachtraglich in den Staubsammelf ilter eingebrach.t , 
d.h.'z.B. eingesaugt- Wesentlich fur das Verfahr-en 
ist in jedem Fall immer, dass' das Material, das in 
dem Staubsammelf ilter enthalten ist, unter den Be- 
triebsbedingungen, d.h. unter dem gegebenen Volmmen- 
strom, aufgewirbelt ist und in Zirkulation gehaLten 
werden kann. Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsEorm 
wird gemaS der vorliegenden Erfindung weiter vorrge- 
schlagen, dass das aufwirbelbare Material in einer 
Umhullung vorliegt. Die Umhullung muss dabei seLbst- 
verstandlich so ausgefuhrt sein, dass sie unter dem 
gegebenen Volumenstrom im Staubsammelf ilter zerstort 
wird, so dass das aufwirbelbare Material als lose 
Schuttung im Staubsammelf ilter vorliegt und unter den 
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gegebenen Bedingungen dann im Staubsammelf ilter zir- 
kulieren kann. 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren handelt es sich 
bevorzugt urn ein Verfahren zum Staubsaugen mit einem 
Bodenstaubsauger oder einem Handstaubsauger . 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand der Figuren 1 
bis 11 naher erlautert . Die Figuren 1 bis 10 betref- 
f en Verstopf ungskennlinien, die den Einf luss von ver- 
schiedenen Fasern und Flocken zeigen. 

Figur 1 zeigt Verstopf ungskennlinien, die mit einem 
Miele Staubsauger S511 aufgenommen worden sind, bei 
dem als Referenztiite eine Staubsaugertute aus SMS- 
Material verwendet worden ist. Bei diesem ersten Ver- 
such wurde dabei eine Schiittung aus Pulvern oder Gra- 
nulaten, wie aus der Legende zu entnehmen, in die 
Staubsaugertute eingefullt und die Verstopf ungskenn- 
linien aufgenommen und mit der Verstopf ungskennlinie 
einer Referenztute aus SMS verglichen. Wie aus Figur 
1 zu entnehmen ist, zeigte es sich dabei, dass die 
dort verwendeten Pulver und Granulate in einer Menge 
von 21 g keinerlei Einf luss auf die Verstopf ungskenn- 
linie ausgeiibt haben. Als Material wurde dabei uinter 
.anderem auch Aktivkohle verwendet. Die Verwendung von 
Aktivkohle in Staubsammelf iltern ist bereits aus der 
WO 01/08543 Al bekannt . Dort wird namlich vorgeschla- 
gen, Aktivkohle als Geruchsadsorbens in eine Staub- 
saugertute einzubringen. Der wesentliche Kern der 
Lehre der vorstehend beschriebenen WO-Schrift geht 
dahin, dass die in der Filtertute enthaltene Schiut- 
tung aus Aktivkohle als Adsorbens fur Geruchsstof f e 
wirkt. Wie die Versuche gezeigt haben, hat jedoch 
dieses Fullmaterial keinerlei Einfluss auf die Stand- 
zeit . 



Die Figuren 2 bis 4 zeigen den Einfluss der Faserlan- 
ge und des Schtittgewichts von Cellulosef asern in ei- 
ner SMS-Tiite im Vergleich zu einer Ref erenztute aus 
SMS ohne entsprechende Fasern. Wie aus Figur 2 bis 4 
zu entnehmen ist, wird durch die Verwendung der in 
der Legende angegebenen Fasern aus Cellulose bereits 
eine deutliche. Standzeitverlangerung gegenuber einer 
Ref erenztute aus SMS ohne auf wirbelbare "Material ien- 
erreicht- Die besten Ergebnisse werden dabei mit 
Fluff pulp und einer mittleren Faserlange von 1,8 5 mm 
erzielt . Mit einem derartigen auf wirbelbaren Material 
ist es danach moglich, die Standzeit um ein vielfa- 
ches gegenuber einer Referenztute aus SMS zu verlan- 
gern. Im Regelfall wird bei den Staubsaugern des 
Standes der Technik dann, wenn die Luftmenge auf etwa 
80 m^ /h zuriickgegangen ist, eine Anzeige geschaltet, 
dass die Filtertute zu erneuern ist. Bei einer Fil- 
tertute des Standes der Technik aus SMS -Material ist 
somit bei einer Staubmenge von 150 g bereits ein. Fil- 
terwechsel notwendig. Wenn eine erf indungsgemaSe Fil- 
tertute mit einer Schiittung aus Fluffpulp eingesetzt 
wird, ist selbst bei einer Staubmenge von 300 g noch 
nicht die kritische Luftmenge von 80 mVh erreicht. 
Beim Schuttvolumen sind im Beispielsf all Werte von 10 
bis 40 cm^/g besonders giinstig., 

Wie aus den Figuren 2 bis 4 weiterhin zu entnehmen 
ist, ubt auch die Menge des Materials einen Ein£luss 
aus. Generell kann gesagt werden, dass fur dieses 
Beispiel eine Steigerung der Menge von 7 liber 14 zu 
21 g eine nochmalige Verbesserung erbringt . Eine SMS- 
Tiite mit 21 g Fluff pulp-Fasern weist danach die mit 
Abstand besten Ergebnisse auf. 

Die Figuren 5 bis 7 zeigen nun die Messergebnisse in 



Bezug auf Kunststof f f asern . Audi hier zeigt sich. wie- 
derum deutlich, dass beim Staubsammelf ilter nach der 
Erf indung der mit auf wirbelbaren -Kunststof ff asern ge- 
fxillt ist, sich eine deutliche Steigerung der Stand- 
zeit erreichen lasst . Wie aus dem Vergleich der Figu- 
ren 5 bis 7 hervorgeht, fallt eine Verbesserung mit 
steigendem Fullgewicht der Schiittung auf. Die besten 
Ergebnisse werden dabei mit 21 g Split f asern geoffnet 
und einer Faserlange von 5 mm erreicht'. Ein derarti- 
ger Staubsammelf ilter weist ebenfalls bei einer 
Staubmenge von 3 00 g noch lange nicht die kritische 
Luftmenge von 80 m^/h auf. 

Figur 8 zeig nun Verstopf ungskennlinien bei einer 
SMS-Tiite, die mit verschiedenen Polymerf locken ge- 
fiillt worden ist. Auch diese Ergebnisse zeigen, dass 
durch Staubsammelf ilter mit Polymerf locken, insbeson- 
dere mit Starkef locken, eine deutliche Standzeitver- 
langerung erreicht wird. Die besten Ergebnisse wurden 
mit 21 g Starkef locken erreicht- Das Schiittvolutnen 
war hier 52 cm^/g. 

Figur 9 zeigt eine Zusammenstellung der Ergebnisse, 
wie vorstehend im einzelnen erlautert, bei der (3L±e 
besten Ergebnisse der entsprechenden auf wirbelbaren 
Materialien in einer Grafik zusammengestellt worrden 
sind. Danach werden uberragende Ergebnisse erzielt, 
wenn in dem Staubsammelf ilter 21 g Fluff pulp mit ei- 
ner mittleren Faserlange von 1,85 mm enthalten sind. 
Auch Splitf asern in einer Menge von ca. 21 g uncS. ei- 
ner mittleren Faserlange von 5 mm zeigen uberlegene 
Eigenschaf ten auf. Als weitergeeignet haben sich. auch 
Starkef locken und PP-Fasern erwiesen. Die gemafi Figur 
9 eingesetzten PP-Fasern wiesen dabei noch eine Be- 
schichtung auf. 



In Figur 10 ist das Verbesserungspotential einer Pa- 
piertute durch die lose Schuttung, wie vorstehend be- 
reits gezeigt. 

Letztlich zeigt Figur 11/ dass selbst Staubsanime If li- 
ter aus neuartigen Piltermedien durch die erfindungs- 
gemaKen Staubsammel filter nochmals verbessert werden 
kann. In Figur 11 ist als Referenz eine Filtertute 
Capatil 45 verwenden worden. Dieses Filtermaterial 
ist in der EP 1 198 2 80 Bl beschrieben. Durch den 
Einsatz von Fluff pulp 1,85 mm mit einem Schuttvolumen 
von 32,6 cm^/g lasst sich die Standzeit dieser Tiite 
nochmals verbessern. 
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Patentanspruche 

5 

1. Staubsammelf ilter aus einem von Luft durchstrom- 
baren Filtermaterial der einen abgeschlossenen 

Staubsammelraum bildet, 

dadurch gekennzeichnet , 
10 dass der Staubsammelraum, ein unter einer gege- 

benen Luftstromung auf wirbelbares Material ent- 
halt. 

2. Sta-ubsammelf ilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das aufwirbelbare Material 

15 ein Schuttvolumen von 1 cm^/g bis 100 cm^/g auf- 

weist . 

3. Staubsammelf ilter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das aufwirbelbare Ma- 
terial eine mittlere Rieselgeschwindigkeit von 

20 < 2 m/s besitzt. 

4. Staubsammelf ilter nach mindestens einem der* An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das aufwirbelbare Material Fasern und/oder Flo- 
cken sind. 

25 5. Staubsammelf ilter nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Fasern Chemiefasern 
und/oder Naturfasern sind. 

6. Staubsammelf ilter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Chemiefasern cellulosi- 
3 0 sche Fasern, wie Viskose und/oder synthetische 

Fasern sind. 
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7. Staubsammelf liter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die synthetlschen Fasern aus- 
gewahlt sind aus Fasern aus Polyolef inen. Poly- 
ester, Polyamiden, Polyacrylnitril und/oder Po- 
lyvinyl alkohol . 

8. Staubsammelf liter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Naturfasern ausgewahlt 

- sind aus Cellulose, Holzf aserstof f e , Kapok, 
Flachs, Jute, Manilahanf, Kokos, Wolle, Baumwol- 
le, Kenaf , Abaca, Maulbeerbast und/oder Fluff - 
pulp. 

9- Staubsammelf liter nach mindestens einem der An- 
spriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Fasern geladene und/oder triboelektrische 
Fasermischungen Sind und/oder dass die Fasern in 
Korabination mit dem Filteirmedium des Staubsam- 
melfilters eine triboelektrische Korabination 
bilden. 

10. Staubsammelf liter nach mindestens einem der An- 
spruche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fasern glatt, verzweigt, gekrimpt, hohl 
und/oder texturiert sind und/oder einen nicht 
kreisf ormigen (z.B. trilobalen) Querschnitt: auf- 
weisen. 

11. Staubsammelf liter nach mindestens einem der An- 
spruche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fasern eine mittlere Lange zwischen 0,3 mm 
und 100 mm, bevorzugt zwischen 0,5 und 2 0 mm 
aufweisen. 

12. Staubsammelf liter nach Anspruch 11, dadurch. ge- 
kennzeichnet, dass die Fasern eine mittlere Lan- 
ge von 1 bis 9,5 ram aufweisen. 
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13- Staubsammelf ilter nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Flocken ausgewah.lt sind 
aus Schaumstof f en, Vliesstoffe, Textilien, ge- 
schaumter Starke, geschaumte Polyolefine, sowie 
5 Folien und ReilSfasern. 

14. Staubsammelf ilter nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Flocken einen Durchmesser 
von 0,3 mm bis 30 mm, bevorzugt 0,5 bis 20 'Ttim, 
aufweisen. 

10 15- Staubsammelf ilter nach Anspruch 14, dadurch. ge- 

kennzeichnet , dass die Flocken einen Durchniesser 
von 1 bis 9,5 mm aufweisen. 

16. Staubsammelf ilter nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet , das 

15 das auf wirbelbare Material elektrostatisch gela- 

den ist. 

17. Staubsammelf ilter nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Staubsammelf ilter so dimensioniert und aus- 

2 0 gelegt ist, dass er mit einem Volumenstrom von 

10 m^/h bis 40 0 m^/h durchstrombar ist. 



18. Staiibsammelf ilter nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Staubsammelf ilter pro 1000 cm^ Volumen 1 bis 

25 30 g des aufwirbelbaren Materials enthalten. 

sind. 

19. Staubsammelf ilter nach Anspruch 18, dadurcb ge- 
kennzeichnet, dass pro 1000 cm^ 5 bis 15 g auf- 
wirbelbares Material enthalten sind. 

30 20. Staubsammelf ilter nach mindestens einem der An- 

spruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass 



4 



das Filtermaterial ein ein- oder mehrschichtiges 
Papier und/oder Vliesmaterial ist. 

21. Staubsammel filter nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , dass 
er ein Staubsaugerbeutel ist . 

22. Staubsammelf ilter nach" mindestens einem der Pa- 
tentanspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , 
dass er ein ■ plissierter Filter oder Taschenf il- 
ter ist. 

23- Verfahren zur Standzeitverlangerung von Staub- 
sammelf iltern, der mit einem vorgegebenen Volu- 
menstrom betrieben wird, dadurch gekennzeichnet , 
dass mit einem Staubsammelf ilter nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 22 gearbeitet wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass mit einem Volumenstrom von 10 m^/h bis 
400 m^/h gearbeitet wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vor Beginn eines erstmaligen 
Saugvorgangs oder bei Beginn des Saugvorgangs 
das aufwirbelbare Material in den Staubsammel - 
raura eingebracht wird. 

26. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 23 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das aufwir- 
belbare Material in einer Umhiillung vorliegt und 
vor Beginn eines erstmaligen Saugvorgangs oder 
bei Beginn des Saugvorgangs in den Staubsammel - 
filter eingebracht wird. 

27- Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Umhiillung so ausgebildet ist, dass 



5 



sie unter dem gegebenen Volumenstroin zerstoxt 
wird. 

28. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 23 
bis 27, dadurch gekennzeichnet , dass es sich. um 
ein Verfahren zum Staubsaugen mit einem Boden- 
staubsauger oder einem Handstaubsauger handelt . 
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